Stiedni §kola — Centrum odborné ptipravy technickohospodaiské, Praha

Handlungswissen
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Pracovni postup

Dovednosti/Schopnosti

Teorie (vztahy, vypocty)

Technologické
vztahy

Zadani:
Stanoveni obsahu Ibuprofenu podle
Ceského 1ékopisu

1. Stanoveni obsahu Ibuprofenu podle
Ceského lékopisu (CL) — teoreticka
priprava

- Prostudovat ,,Evropskou ¢ast CL“ a
,,Narodni ¢ast CL*

- Podrobné¢ prostudovat metody
neutraliza¢ni odmérné analyzy

- Dikladné prostudovat pracovni
postup stanoveni obsahu Ibuprofenu

- orientuje se v CL, ktery
vychazi z Evropského
1ékopisu;

- samostatné vyhledava
postupy ptiprav
odmérnych roztokl a
stanoveni titru v CL;

- vysvétli déleni, principy
a zaklady metod

odmérné analyzy;

- popiSe rizné postupy
vV odmérné analyze;

- planuje a organizuje

postup prace.

Sestaveni reakénich rovnic
C12H17COOH + NaOH —

— C1oH17COONa + H,0O

Ptiprava podkladl pro vypocty

Ibuprofen
Ci3H180;
C12H;7,COOH




Stiedni §kola — Centrum odborné ptipravy technickohospodaiské, Praha

Priprava indikatori podle CL:
¢ Oranz methylova RS
e Fenolftalein RS1

Oranz methylova RS:

Rozpustit 0,1 g oranze methylové sodné
soli R v 80 ml vody R a ztedit lihem
96% R na 100 ml

Provedeni zkousky citlivosti
Barevny prechod — pH 3,0 (Cervena) az
pH 4,4 (Zluta).

Fenolftalein RS1:

Rozpustit roztok v lihu 96% R (10 g/l)

1 g fenolftaleinu R v 80 ml lihu 96% R a
ziedit vodou R na 100 ml

Provedeni zkousky citlivosti
Barevny prechod — pH 8,2 (bezbarva) az
pH 10,0 (Cervena).

svédomité zachazi
S laboratorni technikou;

piesné a diferencné
navazuje chemikalie;

rozpousti pevné latky;

ptipravuje a odmétuje
roztoky;

provadi sméSovani
roztoku;

zied’'uje roztoky podle
vypoctl;

pipetuje;

objektivné posuzuje
potfebné mnozstvi
pfipraveného indikatoru;

postfehne, zaznamenava
a porovnava barevné
prechody indikatord;

dodrzuje zasady
bezpecnosti prace
Vv laboratofi.

Oranz methylova sodna sl
R

C14H14N3NaO3sS

Natrium - 4" -
(dimethylamino)azobenzen - 4
- sulfonat

M, 327,3

Ethanol R (lih)
C,H6O
M, 46,07

Voda destilovana R
H,O
M, 18,02

Voda prosta oxidu uhli¢itého
R

H,0

Mr 18,02

Fenolftalein R

C20H1404
3,3-bis(4-hydroxyfenyl)-3H-
isobenzofuran-1-on

M, 318,3

Laboratorni technika
Vahy

Roztoky

Pipety

Indikatory
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3. Priprava odmérnych roztoki podle

CL:
e Hydroxid sodny
0,1 mol/l VS

e Kyselina chlorovodikova
0,1 mol/l VS

e Hydroxid sodny 0,1 mol/l VS:

Ziedit 100,0 ml hydroxidu sodného 1
mol/l VS vodou prostou oxidu uhli¢itého
R na 1000,0 ml.

Priprava hydroxidu sodného 1 mol/l VS:
rozpustit 42 g hydroxidu sodného R ve
vod¢ prosté oxidu uhli¢itého R a ziedit ji
na 1000,0 ml.

Stanoveni titru: titrovat 20,0 ml roztoku
hydroxidu sodného kyselinou
chlorovodikovou 0,1 mol/l VS za pouZiti
piedepsaného indikatoru pro titraci.

Kyselina chlorovodikova 0,1 mol/l VS:
zfedit 100,0 ml kyseliny chlorovodikové
1 mol/l VS vodou R na 1000,0 ml.

Priprava kyseliny chlorovodikové 1 mol/l
VS: ztedit 103,0 g kyseliny
chlorovodikové R vodou na 1000,0 ml.

provadi stechiometrické
vypocty;

orientuje se

v chemickych tabulkach
a Ceském lékopisu;

piesné navazuje na
analytickych vahéch;

rozpousti pevné latky;
smésuje a fedi roztoky;
pipetuje;

piipravuje presné
mnozstvi roztoki do

odmérnych banék;

sestavuje jednoduché
aparatury na titrace;

plni byretu a pracuje
S ni;

ovlada techniku
titrovani;

identifikuje barevné

NaOH + HCl — NaCl + H,O

2 HCIl + Na,CO3 — 2 NaCl +
CO, + H,0O

Hydroxid sodny R
NaOH
M, 40,00

Kyselina chlorovodikova R
HCI
M, 36,46

Uhli¢itan sodny VR
Na,CO;
M, 106,0

Vypocty:

e Hmotnost latky potfebna na
pfipravu urcitého objemu
odmérného roztoku

m=V.c.M

M — hmotnost navazené

latky [g]

V — objem roztoku [I]

¢ — molarni koncentrace
roztoku [mol/l]

M — molarni hmotnost latky

[g/mol]

Vahy
Rozpoustédla
Roztoky
Pipety

Byrety

3
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Stanovent titru. rozpustit 0,100 ¢

uhli¢itanu sodného VR ve 20 ml vody R,

pridat 0,1 ml oranze methylové RS a
titrovat roztokem kyseliny

chlorovodikové do prvni zmény zbarveni

na zlutocervené. Potom vafit 2 minuty,
pricemz se zbarveni roztoku zméni na
zluté. Po ochlazeni dotitrovat do
zlutoCerveného zbarveni.

prechody indikatort;

dodrzuje zasady BOZP
pii praci s kKyselinami a
zasadami;

ovlada zasady prvni

pomoci pii poleptani
pokozky nebo poziti
chemikalii.

e Stanoveni presné
koncentrace odmérného
roztoku (1) roztokem
zékladni latky presné
koncentrace (2)

V1.c1 = V.0

V1 — objem roztoku 1

V; — objem roztoku 2

€, — molarni koncentrace
roztoku 1

C, — molarni koncentrace
roztoku 2

4. a) Stanoveni obsahu Ibuprofenu

V jedné tableté odmérnou analyzou
podle CL

Zvézit 10 tablet Ibuprofenu a vypocitat
hmotnost jedné tablety.

Rozetfit tablety.

Rozpustit 0,450 g v 50 ml methanolu R,
ptidat 0,4 ml fenolftaleinu RS1 a titrovat
hydroxidem sodnym 0,1 mol/l VS do
cerveného zbarveni. Stanovit tfikrat po
sob¢.

Provést slepou zkousku.

b) Stanoveni obsahu Ibuprofenu u tii
neznamych vzorkii

navazuje piesné
chemikalie na
analytickych vahach;

rozmélnuje chemikalie
ve tfeci misce;

rozpousti vzorek;

ovlada techniku
titrovani;

odmétuje presné
roztoky;

Ibuprofenum Ci3H;50;
Kyselina (2RS)-2-(4-
isobutylfenyl) propanova
M, 206,28

Methanol R CH,O
M, 32,04

Vahy

Byrety
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Ve ttech nezndmych vzorcich se stanovi
obsah uc¢inné latky stejnym zplisobem jako
Vv tabletach lbuprofenu (Stanoveni se
provadi ve tfech riiznych vzorcich, z nichz
pouze jeden je Cisty lbuprofen, dalsi dva
jsou znecisténé napt. bramborovym
Skrobem nebo sacharosou)

identifikuje barevné
piechody indikatort.

5.
a) Vypocet obsahu Ibuprofenu v jedné
tableté

Vypocitat obsah Ibuprofenu v jedné tableté
podle spotteby odmérného roztoku
hydroxidu sodného 0,1 mol/l

b) Porovnani vysledki rozboru tii
neznamych vzorki s udaji v CL

Vypocitat obsah Ibuprofenu ve tiech
nezndmych vzorcich.

Nasledné vysledky porovnat s hodnotou
v CL a zhodnotit.

zhodnoti ptesnost
koncentrace odmérnych
roztoku;

porovnava vysledky
s hodnotami v CL;

vybere vzorek, ktery
vyhovuje pfedepsanym
kritériim Cistoty
Ibuprofenu uvedenymi
vCL;

urc¢i obsahu Ibuprofenu
V jedné tableté.

Vypocty:
e Vypocet obsahu zkouman¢
latky ve vzorku

m=V.c.M.F;
M — hmotnost stanovené
latky [g]
V — objem odmérného
¢inidla [1]
¢ — molarni koncentrace
roztoku [mol/l]
M — molarni hmotnost
[g/mol]

F.— faktor titrace




